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Dispositif optique produisant deux faisceaux capables d'atteindre un 
detecteur commun. 

Domaine technique de I'invention 

Uinvention concerne un dispositif optique comportant des moyens reflechissants 
disposes sur le chemin optique d'un faisceau incident emis par une premiere 
source optique, de jnaniere a former un faisceau lumineux reflechi, et une 
seconde source optique produisant un second faisceau lumineux de longueur 
d'onde differente, de maniere a ce que le faisceau reflechi et ie second faisceau 
lumineux traversent une zone de Pespace, dans iaquelle est destine k etre 
dispose un objet a analyser, et atteignent un detecteur commun. 

Etat de la technique 

Un premier dispositif connu (figure 1), permettant a deux faisceaux emis par 
deux sources optiques d'atteindre un m§me detecteur, comporte deux sources^ 
optiques 1 et 2, disposees sensiblement cote a c6te, ['orientation d'une des 
deux sources pouvant etre reglee pour focaliser le faisceau 6mis par celle-ci sur 
le detecteur. La divergence des deux sources optiques 1 et 2 est reduite 
prealablement par deux lentilles de collimation 3 et 4, permettant chacune 
d'obtenir un angle de divergence inferieur a 10°. Le dispositif utilisant une 
source optique a orientation reglable est cependant tres encombrant et Tecart 
entre les deux faisceaux est souvent trop important. De plus, il n'est pas 
toujours possible d'equilibrer la puissance §mise par chacune des sources. 

Un second dispositif connu (figure 2) comporte deux sources optiques 1 et 2 
disposes de maniere a emettre des faisceaux sensiblement perpendiculaires, 
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et une lame separatrice 6 disposSe a ('intersection des deux faisceaux optiques. 
Un element absorbant 7 peut etre dispose sur le chemin optique d'un des deux 
faisceaux, de maniere a en attenuer la puissance. La lame separatrice 6 
entraine cependant une perte en puissance d'au moins 50 % sur la puissance 
totale des deux faisceaux. De plus, avec ce type de montage, seules deux 
sources optiques peuvent etre montees simultanement. 

Objet de rinvention 

^invention a pour but un dispositif optique permettant de produire deux 
faisceaux se focalisant sur un m§me detecteur, tout en controlant la puissance 
optique re^ue par le detecteur. 

Selon rinvention, ce but est atteint par le fait que les moyens reflechissants sont 
disposes a proximite du chemin optique du second faisceau. 

Selon un developpement de rinvention, le dispositif optique comporte des 
moyens de deformation des moyens reflechissants. 

Selon un mode de realisation preference! de rinvention, le dispositif optique 
comporte des moyens d'orientation des moyens reflechissants. 

Selon une autre caracteristique de rinvention, le dispositif optique comporte une 
lentille de collimation commune aux premiere et seconde sources et disposee a 
Intersection du premier faisceau incident et du second faisceau. 
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Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre de modes particuliers de realisation de ('invention 
donnes a titre d'exemples non limitatifs et represents aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

Les figures 1 et 2 represented schematiquement deux disposjtifs optiques selon 
Tart anterieur. 

La figure 3 est une representation schematique d'un premier mode de 
realisation d'un dispositif optique selon i'invention. 

Les figures 4 et 5 represented respectivement des premier et second modes de 
realisation de moyens refiechissants d'un dispositif optique selon I'invention. 
Les figures 6 et 7 represented des deuxieme et troisieme modes de realisation 
d'un dispositif selon I'invention. 

Les figures 8 et 9 represented schematiquement un dispositif optique selon 
I'invention, comportant une lentille de coliimation commune. 
La figure 10 est une representation schematique d'un mode particulier de 
realisation d'un dispositif selon I'invention, comportant une lentille disposee 
avant un detecteur. 

Description de modes particuliers de realisation. 

Selon un premier mode de realisation represente sur la figure 3, un dispositif 
optique 6 comporte une premiere source optique 7 et une seconde source 
optique 8, disposees orthogonalement. Les sources optiques 7 et 8 peuvent etre 
de tout type. Elles peuvent §tre differentes Tune de I'autre ou similaires, emettre 
une tumfere coherente ou incoherente. Elles sod, par exemple, constituees par 
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une diode laser, un filament d'une lampe incandescente, une diode 
electroluminescente ou un laser. 

Sur la figure 3, les premiere et seconde sources optiques 7 et 8 sont des 
sources optiques divergentes comportant chacune une lentille de animation 9 
destinee a reduire la divergence du faisceau .prqduit par chaque source optique. 
Les premiere et seconde sources optiques 7 et 8 emeftent respectivement un 
premier faisceau lumineux incident 10 et un second faisceau lumineux 11 de 
longueur d'onde differente de celle du premier faisceau incident 1 1 . 

Des moyens reflechissants, constitues par un miroir 15 sur la figure 3 et 
disposes sur le chemin optique du faisceau incident 10, permettent de former un 
faisceau lumineux reflechi 12, a partir du faisceau incident 10. Les moyens 
reflechissants sont disposes a proximite du chemin optique du second faisceau 
lumineux 1 1 , de sorte que celui-ci atteint directement un detecteur 13, sans etre 
devie. Le faisceau reflechi 1 1 et le second faisceau lumineux 12 traversent une 
zone 14 d'espace dans laquelle est destine a etre dispose un objet a analyser et 
ils atteignent ensuite un meme detecteur 13. 

Le dispositif optique 6 comporte, de preference, des moyens d'orientation des 
moyens reflechissants, de maniere a ajuster le chemin optique du faisceau 
lumineux reflechi 12 pour qu'il passe dans la zone 14 d'espace et atteigne le 
detecteur 13. Les moyens d'orientation permettent egalement de ne renvoyer 
qu'une partie de la puissance optique du premier faisceau incident 10, selon le 
coefficient de reflexion des moyens reflechissants. Les moyens d'orientation 
peuvent etre de tout type. A titre d'exemple, ils peuvent comprendre un systeme 
hydraulique ou des vis, actionnes par un moteur ou une pompe. 
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Les moyens reflechissants sont, de preference, un miroir ou une lame semi- 
reflechissante. Us peuvent £tre constitues par un empilement de couches en 
materiau dielectrique formant ainsi un miroir de Bragg ou par un depdt 
metallique, par exemple de Pargent ou de Tor qui reflechit 97% de la puissance 
d'un rayonnement lumineux dans I'infrarouge. Les moyens reflechissants 
peuvent egalement etre constitues par des lames de materiaux cristallins tels 
que le siiicium ou le germanium ou par des lames de materiaux vitreux comme 
le verre. 

Les moyens reflechissants component, de preference, des moyens de support 
qui peuvent etre solidaires de la structure de support du dispositif optique ou 
bien ils peuvent etre separes de cette structure, de sorte qu'ils puissent se ,| 
deplacer par rapport a celle-ci. 

Sur la figure 4, les moyens reflechissants sont constitues par une lame semi- . 
reflechissante 16, derriere laquelle est dispose un element absorbant 17, qui, 
absorbe au moins une partie du premier faisceau incident 10. Le faisceau, 
lumineux 12 reflechi par la lame semi-transparente 16 est alors attenue par 
rapport au premier faisceau incident 10. Cette attenuation depend egalement du 
coefficient de reflexion de la lame semi-reflechissante 16, La lame semi- 
reflechissante 16 est, de preference, disposee sur I'element absorbant 17, qui 
peut etre un revetement tel qu'une peinture ou un depot dispose sur la surface 
non reflechissante de la lame seml-reflechissante. U element absorbant 17 peut 
egalement etre constitue par un materiau absorbant sur lequel est coliee la lame 
semi-r6flechissante. 

Dans ie cas ou les moyens reflechissants comportent un miroir 15 (figure 5), un 
element absorbant 17 destine & attenuer la puissance optique du premier 
faisceau incident 10, peut Egalement etre dispose devant le miroir 15. Uetement 
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absorbant 17 est, de preference, dispose sur ia surface reflechissante du miroir. 
I] peut ainsi etre colle, depose ou pulverise sous la forme d'un aerosol de 
peinture, ce qui permet de controler tres finement Pabsorption du miroir 15. 

Le dispositif opfique peut egalement comporter des moyens de deformation des 
moyens reflechissants. Sur les figures 6 et 7 les moyens reflechissants sont 
constitues par un miroir d£formable 18. Le miroir d^formable 18 peut etre, par 
exemple, constitue par une fine plaque metallique, en or ou en argent, polie sur 
une face. II peut egalement etre constitu6 par un rev§tement reflechissant 
depose sur un materiau deformable, par exemple, une feuille d'or collee sur du 
caoutchouc ou sur une plaque metallique. Les moyens de deformation 
controlent la courbure du miroir de maniere a regler precisement la puissance 
optique regue par le detecteur. 

Ainsi, un miroir convexe 18 (figure 6) permet d'elargir le faisceau lumineux 
reflechi 12 et notamment le spot lumineux qu'il cree au niveau du detecteur 13, 
alors qu'un miroir concave (figure 7) affine le faisceau lumineux reflechi 12, en 
particulier le spot cree par le faisceau reflechi 12 et detecte par le detecteur 13. 
Le dispositif optique presente ainsi Tavantage de controler la puissance re?ue 
par le detecteur. 

La deformation du miroir s'adapte particulierement a la puissance des premiere 
et seconde sources 7 et 8. En effet, si la premiere source 7 est la source la 
moins puissante des deux sources 7 et 8, Tutilisation d'un miroir 18 concave 
(figure 7) permet alors de r^trecir le faisceau reflechi 12 et de le focaliser plus 
fortement sur le detecteur 13. A Poppose, si la premiere source 7 est la source 
la plus puissante des deux, Putilisation d'un miroir 18 convexe (figure 6) attenue 
la puissance du faisceau reflechi 12, en Pelargissant. 



1er depot 



7 

Selon une variante de realisation, le dispositif optique 6 comporte une unique 
lentille de collimation 19, commune aux deux sources optiques 7 et 8 (figure 8 et 

9) . La lentille de collimation 19 est disposee a l'intersection des chemins 
optiques du premier faisceau incident 10 et du second faisceau 11. Elle permet 
non seulement de reduire simultanement la divergence des deux faisceaux, 
mais aussi d'augmenter la localisation de la puissance optique sur le detecteur 
13, apres la traversee de la zone 14 de I'espace. 

Sur la figure 9, la lentille de collimation 19 est parfaitement spherique, ce qui 
permet de reduire simultanement la divergence des deux faisceaux, en 
s'affranchissant des difficultes de positionnement de la lentille de collimation 19 
par rapport aux deux sources optiques 7 et 8. Le dispositif optique peuf 
egalement comportef une lentille 20 disposee entre la zone de I'espace 14 dans 
laquelle est destine a etre dispose I'objet a analyser et le detecteur 13 (figure 

10) . La lentille 20 permet de focaliser le faisceau reflSchi 12 et le second 
faisceau 11 , sur le detecteur 1 3. r " 

A titre d'exemple, le dispositif optique peut etre utilise pour d^tecter des gaz 
polluants, avec des emetteurs infrarouges, comme des diodes 
electroluminescentes ou des filaments de lampes a incandescence. Ainsi run 
des faisceaux est destine a etre absorbe par ie gaz poiluant et Tautre sert de 
faisceau de reference, c f est-a-dire qu'il n'absorbe pas de gaz poiluant mais subit 
les memes perturbations optiques que le premier faisceau. Les deux faisceaux 
issus du dispositif optique traversent soit une zone contenant le gaz poiluant soit 
directement Tair ambiant, avant d'atteindre un m§me detecteur. 

L'invention n'est pas iimitee aux modes de realisation decrits ci-dessus. Ainsi, le 
detecteur peut etre remplac§ par une fibre optique. 
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Revendications 

1. Dispositif optique comportant des moyens reflechissants disposes sur le 
5 chemin optique d'un faisceau incident (10) emis par une premiere source 
optique (7), de maniere a former un faisceau lumineux r^flechi (12), et une 
seconde source optique (8) produisant un second faisceau lumineux (1 1) de 
longueur d'onde differente, de maniere a ce que le faisceau r6flechi (12) et le 
second faisceau lumineux (11) traversent une zone de I'espace (14), dan's 
10 laquelle est destine a etre dispose un objet a analyser, et atteignent un 
detecteur (13) commun, dispositif optique (6) caracterise en ce que les moyens 
reflechissants sont disposes a proximite du chemin optique du second faisceau 
(11 

15 2. Dispositif optique selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif 
optique (6) comporte des moyens de deformation des moyens reflechissants. 

3. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que ie 
dispositif optique (6) comporte des moyens d'orientation des moyens 

20 reflechissants. 

4. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
les moyens reflechissants sont constitues par un miroir (15). 

25 5. Dispositif optique selon la revendication 4, caracterise en ce qu'un element (17) 
absorbant une partie d'un rayonnement lumineux est dispose sur la surface 
refiechissante du miroir (15). 
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6. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
les moyens reflechissants sont constitues par une lame semi-r6flechissante 
06). 

7. Dispositif optique selon la revendication 6, caracterise en ce que la lame semi- 
reflechissante (16) est disposee sur un element (17) absorbant une partie d'un 
rayonnement iumineux. 

8. Dispositif optique seion Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce que le dispositif optique (6) comporte une lentille de collimation (19) 
commune aux premiere et seconde sources (7, 8) et disposee k Intersection 
du premier faisceau incident (10) et du second faisceau (11). 

9. Dispositif optique selon la revendication 8, caracterise en ce que la lentille de 
collimation (19) est spherique. 

■# 

10. Dispositif optique selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise 
en ce qu'une lentille (20) est disposee entre la zone de I'espace (14) dans 
laquelle est destine a etre dispose Tobjet a analyser et le detecteur (13). 
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